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Este articulo tiene como objetivo explicar qué és@or, sus caracteristicas de tono,
saturacion y luminosidad, como se desarrollan ltigerentes colores por medio de mezclas
de tintas y las formas sencillas que tiene un regador para comparar, entre tintas
alternativas.

Alguna vez, al imprimir una foto comprobamos cosad®n que los tomates rojos salen
amarronados, 0 una persona vestida de violetddanes en la impresion como gris azulado.
Esto se debe, desde el punto de vista de la catifema que las tintas utilizadas no estaban
bien formuladas.

Pueden funcionar bien, en relacion a que no tapeerteicho, secan bien, etc., pero no
reproducen fielmente los colores.

¢, Qué es el color?

El color esta relacionado con la luz. Si hacemgsuaba de mirar en una habitacion a oscuras
0 a cielo abierto de noche vamos a distinguirdasés, pero es imposible ver los colores por
la falta de luz.

Podemos definir al color negro como la ausencizlg al blanco como la suma de los
colores visibles.

Comprobamos que la luz blanca esta formada por esunbiores, al descomponerla con un
prisma, o cuando llueve y observamos el arco(fig. 1).

Cuando la luz blanca incide y se refleja, o atisevi@ los objetos, hace que los veamos con sus
diferentes colores.

¢ Por qué ocurre esto?

La luz llega a un objetd={g. 2), en este caso un lapiz de labios; y el objetordies una parte

de la luz blanca (luz violeta y luz verde), y rggflel resto (naranja y magenta), por eso vemos
el lapiz labial rojo.

Con todos los objetos pasa lo mismo: Un auto, elssazefleja el azul y absorbe el resto de los
colores; y a una tinta la vemos amarilla porquesporomposicion quimica absorbe todos los
colores menos el amarillo, que pasa a través tiletéapara llegar a nuestros ojos.

¢Por gqué un objeto es negro?

Por ejemplo, el carbon, un pantaldn o la tinta aedpsorben todos los colores y no reflejan
nada.

Estos ejemplos del color negro son tedricos.

En la practica no existe ningun objeto que abstmtia la luz que recibe, siempre una parte se
refleja, por eso hay diferentes tonos de negragosegrisaceos, amarronados, azulados,
rojizos o intensos.

El elemento que mas cerca esta del negro absawbcarbon. En el caso de las tintas Ink Jet
se logran negros mas intensos (mas negros) ctintias fabricadas a base de pigmentos,
porque se formulan con negro de humo tratado, gue elerivado del carbdn.



Colores aditivos; (como funciona la TV):

Si proyectamos sobre una pantalla blanca 3 hackg de la misma intensida#ig. 3), uno

azul, uno verde y uno rojo de tal forma que se feazentre si veriamos que la mezcla de dos
colores forma un nuevo color y la mezcla de losré& el blanco.

Si subimos o bajamos la intensidad de alguno detms veriamos que cambia el tono
resultante.

Regulando la intensidad de los proyectores podddoraar infinidad de colores.

Asi es como se forman los colores que vemos eideision, y en el monitor de nuestra PC.
El azul, el verde y el rojo son los colores priroaraditivos.

Se les da este nombre porque sumandolos, 6 séargdidolos entre si, llegamos al blanco, al
que habiamos definido como la suma del espectitdlesis

Pero atencién que hasta ahora estamos hablanda:gedyecciones de luz, monitores de PC,
luz blanca, el arco iris, etc. O sea formamosreslonezclando los rayos de luz de los colores
primarios aditivos.

Colores sustractivos (tintas):

En el caso de las pinturas y las impresiones (geanta, Ink-Jet) es diferente.

En una impresion tenemos luz blanca (artificiablag que se refleja sobre un papel también
blanco, y vamos agregando tintas de colores cohjeto de lograr los diferentes tonos.

Ya no mezclamos luz, si no un elemento (la tinted gbsorbe la luz.

En este caso también hay 3 colores primarios conuales podemos formar la mayoria de los
colores, estos son el amarillo, el magenta y ahcya
Son los que en la escuela o en alguna clase dpdddmplificando nos ensefiaron como
amarillo, rojo y azul.

A estos se los llama colores primarios sustracipaygué sumandolos no se llega al blanco,
sino al negro. O sea que van sustrayendo pargelde blanca hasta que no queda nada de luz
y vemos todo negro.

Si prestamos atencion vamos a ver que estos cqdarearios sustractivos coinciden con los
colores secundarios aditivos. Comparemos las fgBing4 para verlo

Hagamos una pequefia prueba con marcadores, teropaigsr todavia con las tintas de
recarga.

Echemos sobre el papel, una gota de cada colitde(Fig. 4) y observemos que ocurre al
superponerse.

Vemos que se forman nuevos colores y la mezclagigds da el negro o casi negro.

¢, Qué ocurrio?

La luz blanca llega hasta el papel atravesandgdtes de tintas, cada gota de tinta hace de
filtro, el resultado es: donde no hay tinta, laltilemca es reflejada por el papel en su totalidad
y lo vemos blanco.

La tinta amarilla deja pasar solo el amarillo g@ibe el resto de los colores, esa luz que ya es
amarilla incide en el papel, se refleja y llegauastro ojo, donde la percibimos como amarilla.
Donde esta la gota magenta y la gota cyan pasaioanabsorben todos los colores menos el
propio y una vez que la luz atraviesa la tintaide@n el papel y llega a nuestros ojos con el
color de la tinta.

En los lugares de la figura donde dos colores estparpuestos, la luz pasa por un doble filtro,
llega a nuestros ojos, y vemos los colores seciogl@marillo + cyan = verde; amarillo +
magenta = rojo, y magenta + cyan = violeta).



Donde se superponen los tres colores primariosastisos, se ve negro.

Vemos que mezclando el amarillo y el magenta logsaeh color rojo, pero si ponemos mas
cantidad de amarillo saldra un naranja, y si porsemachisimo amarillo y muy poco magenta
vemos un amarillo oro.

Conclusion: combinando en diferentes proporcionesritas de los tres colores primarios
sustractivos podemos imprimir los diferentes colas.

Como mezclando amarillo, magenta y cyan en pagtedes no se logra un negro intenso se
utiliza una cuarta tinta de color negro.

En definitiva, con solo 4 colores de tintas InkskEpueden imprimir infinidad de tonos.

El Espacio de Color:

Un famoso fisico, Lord Kelvin, decia que cuandpgede medir aquello de lo que se habla, y
expresarlo en nimeros, hay un conocimiento verdatkmte cientifico sobre el tema.

La colorimetria es la ciencia que trata sobre ldioi@n del color, porque justamente permite
representar los colores objetivamente, y asignadkses numéricos.

En colorimetria, a lo que vulgarmente llamaroor o tonos de colose le da ehombre de
tono o matiz (hue en inglés)y se representa con la letra H.

Ejemplo de tonos es cuando expresamos que unagmtina tempera violeta es mas rojizo o
mas azulado.

Si al violeta del ejemplo anterior lo diluimos gointura blanca el matiz no cambia. Por méas
blanco que agreguemos sigue tan rojizo o tan aawanho antes, pero ya no es violeta sino
lila, porqué perdidntensidad o saturacion

Un color es mas saturado cuanto mas intenso ogauro

A la saturacion del color se le da el nombreenay se representa con la letra C.

Ahora bien, més alla del tono 0 matiz y de la satidn o croma, vemos que hay colores mas
“pbrillantes” o intensos que otros, con mas luz.

Todos sabemos que no podemos pretender con uniagpahiatex lograr el brillo de un
sintético, por mas que usemos el mismo entona@npdco va a tener el mismo brillo una
impresion hecha sobre papel comuan o fotogréficqaemtilicemos las mismas tintas.

Ese brillo en colorimetria se denominaminosidad, y se representa con la letraEs la
cantidad de luz que refleja, independientementealel.

El matiz y lasaturacion juntos, se llamanromaticidad, y junto con lduminosidad definen

al color.

O sea que para cada color uno podria medir, neatima y luminosidad y con esos 3 nimeros
cualquier persona, en cualquier lugar del munddripaeproducir exactamente ese color.

En las figurad y 6 podemos ver como se representan estos valores.

La luminosidad se representa en sentido vertidadjde

Yendo del blanco al negro y pasando por todadalesle grises, estariamos recorriendo los
colores acromaticos (sin matiz y sin croma) desd@hasta L=100. Los grises, el negro y
blanco solo tienen valor de luminosidad.

Para cada color vemos como desde el centro hamia slumenta la saturaciéon o croma y cOmo
girando horizontalmente vamos pasando por loseatifes maticedg. 7).

A lo largo del eje avamos variando del rojo al verde y a lo largoajelb del amarillo al azul.

A este espacio formado por los 3 ejesa, y b se lo llama espacio de colGtE Lab y a cada
color podemos darle una ubicacién y una serieatlres numéricos dentro de este espacio.



Un aspecto importante para medir y evaluar colesda utilizacion de una fuente de luz
estandarizada, y de una potencia determinada,e/aajudiferente iluminacion los colores se
ven distintos (cambian los valores de matiz, satGray luminosidad).

Esto lo saben bien los carniceros que iluminarpsoguctos con fuertes tubos de luz roja, con
lo que la carne presenta un matiz rojizo, muyrady luminoso.

Las tintas Ink-Jet y cOmo controlarlas:

Los diferentes matices de impresion de logran coartao las tintas, mientras que la
saturacion se da con la mayor o menor cantidathtiéesobre el papel. Al haber poca tinta se
ve mas el papel blanco, y baja la saturacion t®.co

Cada color de tinta original tiene su matiz, satidray luminosidad.

La tinta alternativa, para reproducir bien los cedooriginales deberia cumplir con los mismos
valores, no sélo del tono o matiz sino tambiénadaeracion y luminosidad.

Cuando fallan estos dos ultimos aspectos los eplgalen mas “claros” o mas “apagados”,
Cuando falla el matiz ocurre lo que poniamos cojamplo al principio del articulo: los
tomates salen amarronados o las manzanas col@ okvd.

Para medir los valores colorimétricos existen dspitdémetros con los cuéles podemos
evaluar cada impresion o gota de tinta sobre etlpap

Son aparatos sofisticados, precisos y por supnesyocaros.

Estos espectrofotometros son los que se utilizeangatrolar y registrar cada lote de tinta que
se fabrica, pero no le hacen falta al recargadar,sglo necesita saber si una tinta color
alternativa va a reproducir bien los colores oatgs.

El método rapido y simple es echar una gota de calda original en un papel y hacer lo
mismo con la tinta alternativa. Luego que sequeparar la gota de la tinta original contra la
alternativa.

No conviene comparar los liquidos directamente tiamisparencia, ya que muchas veces no
da el mismo resultado que la impresion en el papel

El recargador puede controlar y evaluar las tiotdsr de un modo muy sencillo y practico: en
una planilla de Excel, asignarle a cada celda lor de relleno Fig. 8) e imprimirlo con una
tinta original, para luego comparar con una imgresiecha con la tinta alternativa.

Es importante imprimir y comparar siempre en elnaigipo de papel, de la misma marca, del
mismo gramaje y de ser posible de la misma resara,que el blanco de fondo, la
luminosidad del papel y la absorcion de tinta sgaales.

Esperar para hacer las comparaciones que las impesstén completamente secas, ya que
en humedo los colores pueden variar. Conviene wédas con buena iluminacion y con
diferentes fuentes de luz (luz del sol, luz de laragy luz de tubo fluorescente).

Estas observaciones valen tanto para comparar siopes o simples gotas sobre el papel.
Podemos guardar las pruebas para usar la hojaidélariginal en las futuras comparaciones,
y la hoja de la tinta alternativa para hacer urtrobde calidad con las sucesivas compras.

Si pasa estas pruebas podemos estar segurostoia feproduce bien los colores, pero

recordemos que esto no basta para que la tintausea.
Pero este ya es otro tema ...
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